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Determinacidn del coeficiente de transmisidn térmica de la seccién del marco de una fachada de
aluminio con rotura de puente térmico con referencia comercial “Q55MC Estructural”, mediante
calculo de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10077-2:2012, “Comportamiento térmico de ventanas,
puertas y persianas. Cdlculo de la transmitancia térmica. Parte 2: Método numérico para los
marcos”.

A continuacién se presentan los valores de transmitancia térmica obtenidos para la seccién del
marco de la fachada de aluminio con rotura de puente térmico "Q55MC Estructural”.

Encuentro de hojas “Estructural”: Us= 2,76 [W/m?K]

El coeficiente de transmitanciatérmicade las secciones de marco, U;, debe ser medido mediante el
método de la caja caliente o calculado numéricamente conforme a los procedimientos de la norma
EN ISO 10077-2 (para este informe se utiliza la versidon espaiola UNE-EN 1SO 10077-2:2012). Esta
norma especificaun método numérico de calculo en dos dimensiones para determinar el coeficiente
de transmisidn térmica de los marcos, considerando que el flujo de calor principal en la seccidn es
perpendicular a un plano paralelo a las superficies internas y externas, en posicion vertical. El
procedimiento determina el valor de transmitancia térmica del marco, Us, substituyendo el vidrio
por un panel aislante normalizado, de conductividad térmica 0,035 W/(m-K).
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En este método de calculono se tienenen cuentalos efectos de laradiacion solar, las transferencias
de calor debido al aire y los flujos de calor tridimensionales, como anclajes mediante pernos
metalicos. Nose incluye en el calculo los efectos del puente térmico entre el marcoy la obra soporte
del cerramiento.

El programa de célculo utilizado se ha validado de acuerdo con las condiciones y los ejemplos
incluidos en el anexo D de la norma UNE-EN ISO 10077-2:2012.

La transmitancia térmica de la seccion del marco, Us, esta dada por:

L?® U, -b,
£ = T
Donde:
U, eslatransmitancia térmica de la seccién del marco [W/(m?*K)]
szD es la conductancia térmica bidimensional de la seccion con panel aislante [W/(m-K)]
U, eslatransmitancia térmica de la drea central del panel [W/(m?*K)]
b, eslaanchura proyectada de la seccion del marco [m]

bp es lalongitud visible del panel [m]

Medidas en milimetros

ﬁll by

B &, 2190

Figura 1. Seccion del perfil con panel aislante.
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La resistencia superficial establece las condiciones de contorno del ambiente, tanto de la parte
exteriorcomo laparte interior del elemento considerado, que depende de la transferencia de calor
por conveccion y radiacién con el entorno.

Los valores de laresistenciatérmicasuperficial exterior, R, y resistencia térmica superficial interior,
Rsi, utilizados en estos calculos son los declarados en la Tabla 2 (Tabla B.1 del anexo B de la Norma
UNE-EN ISO 10077-2:2012).

Posicién Externa R, [m’-K/W] Interna R;; [m*-K/W]

Normal (superficie plana) 0,04 0,13

Radiacién/conveccion reducida (bordes o

) - 0,04 0,20
uniones entre superficies)

Tabla 2. Resistencias superficiales.

Los valores paralas condiciones de contorno del problema se han obtenido del Anexo D de la norma
UNE-EN ISO 10077-2:2012. La tabla 3 muestra estos valores.

Resistencia superficial Normal Resistencia superficial aumentada
Superficie . I P R (2 (bordes o uniones entre superficies). | TeMperatura
. . 0
(superficie plana). R, (m"-K/W) R, (m2-K/W) 0 (°C)
A |Adiabatica infinito infinito -
B Externa 0,04 0,04 0
C Interna 0,13 0,20 20

Tabla 3. Condiciones de contorno.

Los valores de conductividad térmica de los materiales, 4, utilizados para los calculos fueron
entregadas por el peticionario y coinciden con los que se presentan en las tablas del Anexo A de la
norma UNE-EN ISO 10077-2:2012 (Tabla 4 del presente informe).

. Conductividad térmica | Emisividad de la superficie
Material . .
A (W/m-K) ¢ (adimensional)
EPDM 0,25 0,90
Aluminio 160,00 0,90
Poliamida 6.6 con 25% fibra de vidrio 0,30 0,90
Panel Aislante 0,035 0,90
Sellado silicona 0,35 0,90

Tabla 4. Conductividad térmica y emisividad de los materiales componentes del perfil.
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6 Calculos

Los célculos se realizan mediante un programa informatico de calculo numérico. El plano de la
seccion del perfil utilizado para realizar los cdlculos se presenta en el Anexo.

Encuentro de hojas “Estructural”

Condiciones de contorno:

Boundary conditions list;

MName Air TPCL R [maety] | Col.
Internal 20000 01300
Internal increased resistance | 20000  [0.2000
External 0.000 0.0400

Isotermas:
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Flujo térmico:

Los resultados del célculo de la transmitancia térmica mediante calculo numérico segin EN ISO-
10077-2:2012, de la seccidon aportada de la fachada de denominacién “Q55MC” son los siguientes:

Encuentro de hojas “Estructural”: U;= 2,76 [W/m?*K]
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Anexo. Planos aportados por el peticionario
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